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Ceska republika se zavézala k ukoncéeni spalovani uhli do roku 2033, pfitemz jesté v roce 2025 se
uhelné elektrarny podilely na vyrobé témér tretiny tuzemské elektriny. Sou¢asné provozovatel
pfenosové soustavy CEPS i Skupina CEZ upozorfiuji, Zze do roku 2050 bude v siti chybét az 3
GWe stabilniho vykonu. Tento deficit neni mozné pokryt pouze z obnovitelnych zdroji energie, ani
z planovanych ctyF novych velkych jadernych blok(i v Dukovanech a Temeliné. Odpovédi na
otazku, jak efektivné vybudovat nové nizkoemisni zdroje, mohou byt malé a stfedni moduléarni
reaktory (SMR). Ackoliv je jejich tovarni vyroba a nasledna montaz rychlejs§i neZ u klasickych
reaktoru, do terminu uhelného utlumu v roce 2033 se jejich spusténi pravdépodobné nestihne. Pri
vCasné strategické pripravé by vSak prvni SMR na ¢eském uzemi mohly zahajit provoz jiz ve druhé
poloviné tficatych let. VétSina ¢lanku je ¢erpana z Planu pro malé a stfedni reaktory zpracované
Ministerstvem priimyslu a obchodu.

1. Technologie a komparace SMR

Mezinarodni agentura pro atomovou energii (MAAE) definuje SMR jako zdroje s elektrickym
vykonem do 700 MWe, které vyuZzivaji modularni konstrukci umoznujici sériovou tovarni vyrobu.

Parametr Malé a stredni reaktory (SMR) Velké reaktory
. Malé (do 300 MWe),

Vykon Stredni (300700 MWe) nad 700 Mwve
Dglka Cca 3-5 let Cca 7-8 let
vystavby
Velikost 56 000 M2 — 141 000 m2 1230 000 m? (napf.
arealu Temelin)

1.1. Vyhody SMR

------

a) Modularita a standardizace: Tovarni
vyroba a montaz hotovych dilti na misté
zrychluji a zptesnuji vystavbu.

vody a umoznuji i suché chlazeni.

e) Vysoka bezpecnost: Diky pasivnim

b) Dostupné;jsi investice: Celkova cena je
niz$i nez u obfich bloki, coZ otevira dvefe i
soukromym investordm.

¢) Kompaktni rozméry: Dily lze snadno

prepravovat a samotnd elektrdrna se velikosti
hodi jako pfimd nahrada dne$nich teplaren.

systémum je riziko havarie minimalni a
evakuacni zona konci na ploté arealu
elektrarny.

f) Rychla vystavba: Zvladne se postavit za 3—
5 let a u sériové vyroby hrozi mnohem mensi
riziko zpoZzdéni.



g) Nizkoemisni provoz: Jejich nizka uhlikova
stopa je srovnatelnd s vétrnymi elektrarny, ale s
mnohem vyS$im vykonem.

h) Stabilita a flexibilita: Umi rychle reagovat
na potieby sit€ a vyrovndavat jeji vykyvy.

i) Efektivni stavba: Vétsina prace se udéla v
tovarné, takZe pfimo na stavenisti je potfeba
mnohem méné lidi.

1.2. Prilezitosti pro CR

a) Rozvoj nového hospodaiského
zaméieni: Prilezitost vyuzit regulatorni a
technologické zku$enosti CR a nabizet je v
Evropské unii i tfetich zemich.

b) Zapojeni do dodavatelskych Fretézct:
Vytvofeni podminek pro zapojeni Ceskych
firem do ekosystému globalnich vyrobcli SMR
pro dodavky doma i v zahranici, coz pfinese
vysoky pozitivni dopad na ekonomiku.

1.3. Omezeni a rizika SMR

a) Neznama legislativa: Urady se teprve uci,
jak tpln€ nové a inovativni reaktory vibec
schvalovat.

b) Dodavky paliva: Hrozi zavislost na
nespolehlivych dodavatelich a chybéjici
alternativy na trhu.

¢) Radioaktivni odpad: SMR mohou
vyprodukovat vice odpadu na vyrobenou
jednotku energie nez velké bloky.

d) Vyrazeni ¢eskych firem: Pokud se budou
moduly jen dovaZzet a nebudou se vyrabét u
nas, ¢esky primysl na tom nevyd¢la.

1.4. Mikroreaktory

j) Nizké naroky na personal: Diky
automatizaci a pasivnim systémuim staci na
béZny provoz mnohem méné zaméstnancu.

k) VSestranné vyuziti: Neumi vyrabét jen
elektfinu, ale i teplo, vodik nebo poskytnou
podpirné sluzby siti.

c) Udrzeni jaderného know-how: Moznost
stat se regionalnim centrem kompetenci,
zatraktivnit vzdélavani v technickych oborech
a lokalizovat nové projekty védy a vyzkumu.

d) Upevnéni pozice CR a dekarbonizace:
Navazani dlouhodobych strategickych
partnerstvi se zemémi puvodu vyrobcl a
urychleni pfechodu na nizkouhlikovou
ekonomiku v souladu s klimatickymi cili.

e) Vyprodané kapacity: Zbytek svéta ma o
SMR obrovsky zajem; hrozi, Ze se na nds
vytvori fronta a stavba se zdrZzi.

f) Chybéjici praxe: Neprovérené novinky v
designu mohou nec¢ekané zkomplikovat
vyrobu, stavbu i samotny provoz.

2) Boj o experty: Nové technologie budou
vyzadovat uzce specializované odborniky,
kterych je malo a pretahovat se o né bude celd
Evropa.

Zcela specifickou podkategorii v oblasti modularnich technologii tvofi mikroreaktory (nékdy
oznacované jako vSMR — very small modular reactors). Jde o zdroje s velmi nizkym vykonem v
fadech jednotek az desitek megawattl. Tyto projekty jsou koncipovany pro vyuziti v lokalnich sitich
(micro-grids) nebo pro napajeni odlehlych primyslovych oblasti v ramci budouci decentralizované
energetiky. Uvazuje se o jejich umisténi na plovouci platformy, zelezni¢ni vagony ¢&i specialni
tahaCe, coz by umoznilo dopravit spolehlivy jaderny zdroj do mist, kde byla stavba klasické

elektrarny dosud nemyslitelna.



1.5. Konstrukce a fungovani SMR na pfikladu Rolls-Royce

Britska spole¢nost Rolls-Royce u svého SMR sazi na osvédéenou technologii tlakovodnich
reaktord (PWR), kterou inovuje modularnim konstrukénim pfistupem. Zasadni rozdil spociva v
tom, Ze se elektrarna nestavi konvenénim zplsobem na misté, ale sestavuje se z pfedvyrobenych
casti.

Struktura elektrarny Celé zafizeni je postaveno zhruba z 1 500 standardizovanych a
prepravitelnych moduld. Ty jsou kompletné vyrobeny a otestovany ve specializovanych tovarnach,
¢imZ se minimalizuji zdlouhavé stavebni prace pfimo v lokalité. Moduly se déli do tfi hlavnich
kategorii: tézké tlakové nadoby, mechanicko-elektrické a instalatérské systémy, a moduly
stavebniho inZenyrstvi. Samotna elektrarna je velmi kompaktni — primarni ¢ast s reaktorem se
vejde pod specialni zastfeSenou konstrukci o rozloze pouhych 21 500 m=.

Proces vyroby energie Technologie je zalozena na tlakovodnim reaktoru pracujicim na principu
tfi oddélenych okruh(:

nizsi tlak, takZe zacne viit, zméni se v paru a
mifi na turbinu.

1) Palivo a reaktor: Vyuziva se standardni
uranové palivo (obohacené do 4,95 %) v
masivni ocelové nddobé. Vykon se jednoduse
fidi jen regulatnimi ty¢emi bez pouZiti béru. 4) Turbina a generator: Pdra roztaci turbinu
(az 3 000 ot4acek za minutu). Ta pohéni

2) Primarni okruh: Stépnd reakce ohfeje vodu
na 300 °C. Diky obrovskému tlaku (15,5 MPa)
voda nevafi a Cerpadla ji posilaji do
parogeneratoru.

3) Sekundarni okruh: Horkd primérni voda
preda teplo vodé v sekundarnim okruhu. Ta ma

generétor, ktery vyrédbi elektfinu pfimo pro
prenosovou sit’.

5) Kondenzace a chlazeni: Para za turbinou se
pomoci tietiho (chladiciho) okruhu srazi zpét
na vodu a vraci se do procesu. Zbytkové teplo
odchdzi z chladicich véZzi v podobé ¢isté vodni

pary.

STEAM

PRESSURISER GENERATOR

CONTROL RODS

GENERATOR

TURBINE

FUEL
ASSEMBLIES

REACTOR  peacTOR 5 .
PRESSURE COOLANT = E - .
VESSEL PUMP g 2 u‘j

CONDENSER |4
CONTAINMENT STRUCTURE




2. Globalni kontext a konkrétni technologické designy
Sektor malych modularnich reaktort se celosvétové dynamicky rozviji, avSak uroven pfipravenosti
jednotlivych technologii se napfi¢ kontinenty lisi.

Zatimco Ruska federace a Cina jiz provozuji prvni funkéni komeréni jednotky (pfikladem je ruska
plovouci jaderna elektrarna Akademik Lomonosov), zapadni trhy jsou ve fazi pfipravy a licencovani
prvnich prototypl. Na americkém kontinentu patfi k nejpokrocilejSim projekt varného reaktoru
BWRX-300 od spolecnosti GE Hitachi, jehoz vystavba se pfipravuje v kanadské provincii Ontario s
ambiciéznim planem spusténi v roce 2030.

V Evropé hraje pro Ceskou republiku kliovou roli britsky projekt spoleénosti Rolls-Royce SMR.
Tento tlakovodni reaktor dosahuje vykonu 470 MWe a prvni tfi bloky se jiz pfipravuji pro lokalitu
Wylfa ve Walesu. Déle se na zapadnich trzich etabluji projekty spole¢nosti jako NuScale ¢i Holtec.
S témito projekty je Uzce spjata snaha o silné zapojeni evropského a specificky Ceského
dodavatelského primyslu.

Soucasné existuji i ryze Ceské projekty, které se nachazeji ve fazi raného vyvoje a u nichz se
uvazuje o komer¢nim uplatnéni ve 30. az 40. letech 21. stoleti. Zamé&fuji se primarné na segment
teplarenstvi a kogenerace:

. CR-100: Tlakovodni reaktor vyvijeny spole¢nosti Centrum vyzkumu ReZ, koncipovany pro
kogeneraci s tepelnym vykonem 100 MWt.

. DAVID: Projekt iniciovany skupinou Witkowitz o elektrickém vykonu 50 MWe (175 MWt),
ktery koncep¢né vyuziva nékteré technologické komponenty vychazejici z osvéd&enych
reaktort VVER.

. TEPLATOR: Koncept téZzkovodniho reaktoru s tepelnym vykonem 50-200 MWt vyvijeny
Zapadoceskou univerzitou a CIIRC, zaméfeny vyhradné na produkci tepla, s teoretickou
moznosti vyuziti Cerstvého i vyhorelého jaderného paliva.

3. SMR a Ceska republika

Nasazeni SMR v Ceské republice neni jen energetickym, ale i primyslovym strategickym cilem.
Statni instituce i energetické spolecnosti v éele se Skupinou CEZ systematicky pracuji na pfipravé
legislativy, lokalit i dodavatelského fetézce pro integraci téchto technologii.

3.1. Strategicka spoluprace a zapojeni ¢eského prumysiu

Do britské spole¢nosti Rolls-Royce SMR investoval CEZ 6 miliard korun, &mz v podniku ziskal
20% majetkovy podil. Vzhledem k vykonu 470 MWe pfedstavuje tento reaktor spiSe stfedné velky
zdroj, kapacitné témér srovnatelny s jednim souasnym vyrobnim blokem v Dukovanech. Tuto
strategickou kooperaci stvrdily i viadni dohody, které byly podepsany smlouvy uréujici parametry
statni podpory a financovani, a zarovefi memorandum stanovuijici cil postavit v Ceské republice
vyhledové az Sest takovych blokd.

Do globalniho dodavatelského fetézce prudce rostouciho oboru se aktivné zapojuje i Cesky
pramysl. Plzefiskd SKODA JS a.s. se stala jednim z kli¢ovych dodavateld jadernych komponent
pro Rolls-Royce SMR. Tato obchodni dohoda se tyka dodavek takzvaného jaderného ostrova,
konkrétné tlakovych nadob reaktorq, jejich vnitinich €asti, vika reaktoru a kompenzator objemu.
Vyroba, ke které jiz byly zahajeny inZenyrské a konstrukéni pfipravy, ma probihat jak ve stavajici
Reaktorové hale SKODA JS, tak v revitalizovaném brownfieldu byvalé kalirny.



3.2. Identifikace vhodnych lokalit v CR

Z hlediska minimalizace nakladl a vyuziti stavajici infrastruktury vyvedeni vykonu (400 kV a 110

Vv,

rozmisténi zahrnuje tfi hlavni kategorie:

. Stavajici jaderné elektrarny: Tradi¢ni lokality Temelin (kde by mél v pfistim desetileti
vyrUst Uplné prvni ¢esky SMR) a Dukovany.

. Odchazejici uhelné zdroje a teplarny: Elektrarny s potencialem prestavby na jadernou
kogeneraci, jako jsou TuSimice, Prunéfov, Détmarovice, Tisova, PoCerady a Ledvice.

. Primyslové komplexy: Mista s obrovskou spotfebou procesniho tepla, kam patfi zavody
ORLEN Unipetrol v Litvinové, Spolana v Neratovicich, Lovochemie nebo rafinérie v
Kralupech nad Vlitavou.

3.3. Ekonomické a investi¢ni modely

Naklady na realizaci SMR budou jednim z rozhodujicich faktor( pro jejich nasazeni. Expertni
modely odhaduji mérné investice (overnight costs) pro SMR v pasmu 125 az 165 miliont korun na
jeden megawatt vykonu. Dlouhodobé sdruzené naklady na vyrobu elektfiny (LCOE) jsou
odhadovany na 60 az 90 EUR/MWh (cca 1 400 az 2 100 KE/MWh) pfi zohlednéni WACC na urovni
5 % a vysokého kapacitniho faktoru.

Vzhledem k obrovské kapitalové naroCnosti neni realizace reaktort Cisté na trzni bazi realna.
Zvazuiji se proto nasledujici investi¢ni varianty:

1. Soukromy sektor na ryze trzni bazi: Realizace bez statnich zaruk ma kvili vysokym
finan€nim a regulaénim rizikim velmi nizkou pravdépodobnost uspéchu.

2. Soukroma spoleénost/konsorcium s podporou statu: Preferovany kompromisni model.
Vyuziva statni zaruky, rozdilové kontrakty (CfD) &i jiné garance navratnosti (PPA, RAB),
které stabilizuji investicni prostredi.

3. Statem vlastnéna spole¢nost: Model poskytujici nejvy$si energetickou bezpecnost statu
s jednodu8Sim mechanismem notifikace statni podpory z urovné EU.

4. Alternativni sdruzené investice: Sdileni rizik a kapitalu skupinou investord z fad
energeticky narocného pramyslu (napf. po vzoru finského modelu Mankala).

Zaveér a doporuceni pro dalsi rozvoj

Malé a stfedni modularni reaktory ptedstavuji pro Ceskou republiku strategickou pfilezitost. Pro
maximalizaci hospodarského pfinosu a zajisténi v€asné implementace je nezbytné zamérit se na
nasledujici body:

. Zefektivnéni legislativy: Statni ufad pro jadernou bezpecnost musi novelizovat vyhlasky a
atomovy zakon, aby umoznil flexibilngjSi a rychlejSi posuzovani novych technologickych
designul vzeslych ze sériové vyroby.

. Rozvoj dodavatelského fretézce: Je nutné maximalné vyuzit zajmu zahrani¢nich
dodavateltl o lokalizaci vyroby v CR a zaélenit podniky do mezinarodnich dodavatelskych
struktur, ¢imz dojde k zachovani pramyslového know-how a podpofre ristu HDP.

. Jasna definice financovani a verejné podpory: Ze strany statu je nutné urychlené zvolit
optimalni mechanismy podpory (jako je navratna finan¢ni vypomoc ¢i garance vykupnich
cen) pro mitigaci trznich rizik spojenych s budovanim prvnich jednotek.



Pokud stat a instituce neprodlené zahaji pfipravu lokalit, aktualizaci legislativniho ramce a vybér
finanéniho modelu, ma Ceska republika $anci nasadit prvni jednotky SMR do komeré&niho provozu
jiz v prabéhu pfisti dekady. Tento krok by zemi zafadil mezi technologické lidry v dekarbonizaci
tézkého pramyslu a teplarenstvi ve stfedni Evropé.

Zdroje

Podle relevance

Oficialni grafické zpracovani planu SMR od Ministerstva primyslu a obchodu (MPO)

https://mpo.gov.cz/assets/cz/rozcestnik/pro-media/tiskove-zpravy/2023/11/PlanSMR __graficke-
zpracovani CZ.pdf

Informace o technologii a parametrech Rolls-Royce SMR

https://gda.rolls-royce-smr.com/our-technology

Definice a zakladni parametry malych modularnich reaktorti (Skupina CEZ)

https://www.cez.cz/nextcez/cs/nove-jaderne-zdroje/male-modularni-reaktory/co-jsou-male-
modularni-reaktory

Mikroreaktory a jejich vyuziti v distribuované energetice

https://www.svetenergie.cz/energetika-ctive/jaderne-elektrarny/male-a-mikro-reaktory

Zapojeni tuzemského pramyslu (Plzefiska Skoda JS jako kli¢ovy dodavatel Rolls-Royce)

https://ekonomickydenik.cz/plzenska-skoda-js-reaktory-rolls-royce/

Vyzvy a nevyhody pfi vystavbé malych jadernych reaktorti v Cesku

https://www.irozhlas.cz/ekonomika/male-jaderne-reaktory-v-cesku-budou-nestavi-se-ale-o-moc-
rychleji-nez-velke-rika 2604212236 kvr
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